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1. Ziel

Das Schweizerische Gewasserschutzgesetz von 1991 schreibt zwingend dichte
Leitungen vor. Danach ist jeder Betreiber angehalten, die Werterhaltung seiner
Kandle sicherzustellen.

Die nicht lineare Altersverteilung unserer Kanalisationen zwingen uns in den
nachsten Jahrzehnten, die baulichen Erhaltungsmassnahmen markant zu er-
hohen, da viele ihre erwartete Lebensdauer von ca. 60 bis 80 Jahren erreichen
werden.

Auf Grund von vorliegenden Erkenntnissen muss davon ausgegangen werden,
dass mindestens 20% der Kanalisationen in der Schweiz sanierungs- oder er-
neuerungsbedurftig sind.

Betriebsstérungen infolge eingestirzten Kanalen missen meistens sofort und
ohne grosse Planung behoben werden. Dies fuhrt aber meistens zu massiv er-
hohten Erneuerungskosten, zudem kann eine Koordination mit den anderen
Werkeigentimern nur schlecht erfolgen. Eine verlassliche Budgetplanung ist
daher kaum maglich.

Um den Betrieb zu gewéhrleisten und somit eine langfristige Finanzplanung zu

betreiben, ist der Sanierungs- und Werterhaltungsplan daher fir die Gemeinde
ein wichtiger Bestandteil fir die nachsten Jahre.

2. Grundlagen / Vorgehen

Als Grundlage dienten der Zustandsbericht Kanalisation und das Entwéasse-
rungskonzept.

Die folgenden Tabellen zeigen eine Zusammenfassung der Gesamthaltungen
und Schachte aus dem Zustandsbericht Kanalisation:

Gesamthaltungen:
Schadensklasse 1 175m 0.2 %
Schadensklasse 2 1875 m 2.2 %
Schadensklasse 3 7250 m 8.5%
Schadensklasse 4 15800 m 18.6 %
Schadensklasse 5 58300 m 68.6 %
Abbruch, nicht beurteilbar 900 m 1.1%
Neu erstellt, keine Aufnahme 700 m 0.8 %
Total 85’000 m 100 %

Schéachte:

Weilenmann & Blattler AG, Emmenbricke Seite 3



GEP Emmen

Sanierungs- und Werterhaltungsplan
Schadensklasse 1 3 Stk. 0.1 %
Schadensklasse 2 34 Stk. 1.4%
Schadensklasse 3 147 Stk. 5.8 %
Schadensklasse 4 476 Stk. 18.9 %
Schadensklasse 5 1'847 Stk. 73.4 %
nicht beurteilbar 8 Stk. 0.3 %
Total 2515 Stk. 100 %

Beim Zustandsbericht Kanalisation wurden alle Haltungen, Einzelschaden und
Kontrollschachte einer Schadensklasse mit der entsprechender Sanierungspri-
oritat zugeordnet. Der Sanierungs- und Werterhaltungsplan beriicksichtigt aber
die ganze Umgebung, so wurde, wenn auch immer mdglich, ein zusammen-
hangender Kanalabschnitt in die gleiche Sanierungsprioritat eingeteilt. Selbst-
verstandlich sollen auch alle Einzelschaden der gleichen Haltung, egal in wel-
cher Schadensklasse sie sind, im selben Arbeitsschritt instandgestellt werden.

Fur die Kanale, welche im Entwasserungskonzept infolge hydraulischer Uber-
lastung eine Kaliberanderung erfahren, sind nattrlich keine Sanierungsmass-
nahmen mehr vorgesehen. Diese Haltungen wurden aber ebenfalls in den Sa-
nierungs- und Werterhaltungsplan als Neubau infolge Kalibervergrésserung

aufgenommen.
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3. Definitionen

Instandsetzung

Massnahmen zur Behebung ortlich begrenzter Schaden (analog EN 752-5).
Ziel der Instandsetzung ist, eine Leitung zu erhalten, die nach der Schadens-
behebung bezlglich Nutzung und Sicherheit den gestellten Anforderungen ent-
spricht.

Sanierung

Massnahmen zur Verbesserung der aktuellen Funktionsfahigkeit von Abwas-
serleitungen und Kanalen unter vollstdandigem oder teilweisem Einbezug ihrer
ursprunglichen Substanz (analog EN 752-5). Ziel der Sanierung ist, eine Lei-

tung zu erhalten, die bezlglich Leistungsfahigkeit und Nutzungsdauer annéa-

hernd einem Neubau entspricht.

Erneuerung

Herstellung neuer Abwasserleitungen und Kanéle in der bisherigen oder in ei-
ner anderen Linienfihrung, wobei die neuen Anlagen die Funktion der ur-
sprunglichen Abwasserleitungen und Kanéle einbeziehen (analog EN 752-5).
Als Grundlage dienten der Zustandsbericht Kanalisation und das Entwéasse-
rungskonzept.

Im untenstehenden Diagramm ist eine Ubersicht Giber die Verfahrenshaupt-
gruppen zur baulichen Sanierung dargestellt:

Verfahren zur baulichen Sanierung

Instand!s,etzung Sanierung Erneulerung
Roboterverfahren Schlauchrelining Offene Bauweise
Montageverfahren Rohrrelining Geschlossene Bauweise
(Partieller Inliner) (Rohr im Rohr) (Rohrvortrieb)
Injektionsverfahren Beschichtungsverfahren
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4.1

Sanierungs- und Werterhaltungskosten

Vorgehen

Jede einzelne Haltung wurde auf Grund ihrer Randbedingungen wie Lage, Tie-
fe und Material sowie der Schadensart auf eine mdgliche Sanierungsart beur-
teilt. Aufgrund der festgelegten Sanierungsart wurden dann die baulichen Kos-
ten abgeschatzt. Die Zahlen basieren anhand von durchschnittlichen Laufme-
terpreisen fir Neubauten und Sanierungen und geschatzte Einheitspreise flr
die Instandsetzungen und Schachtsanierungen aus dem Jahre 2002.
Folgende Faktoren spielten fir die Kostenschatzungen der einzelnen Verfah-
rensarten eine Rolle:

Verfahrensart Faktor Kostenschatzung

Lage (Strasse oder Wiesland)
Neubauten Tiefe der Kanalisation
Nennweite der Kanalisation

Sanierungen Nennweite der Kanalisation
Instandsetzungen Art (Roboter oder Injektionen)

Anzahl Instandsetzungen pro Haltung
Zusatzliche Aufnahmen Erfahrung Aufnahmen GEP
Aufhebung der Kanéle Erfahrung ahnlicher Projekte
Sonderbauwerke Erfahrung Unterhaltspersonal

Erfahrung ahnlicher Projekte

Anzahl und Art einzelner Schéaden pro Schacht

Schachtsanierungen Erfahrung ahnlicher Projekte

Fur die Neubauten wurde davon ausgegangen, dass die Haltung genau am
selben Ort, in derselben Tiefe mit der gleichen Nennweite (natirlich mit Aus-
nahme der Neubauten infolge Kalibervergrosserung) erbaut wird.

Wie bereits erwahnt, sind die Zahlen als Kostenschatzung (+-25%) zu verste-
hen. Auch kénnen die vorgeschlagenen Sanierungsarten im Laufe der Jahre
sich &ndern. Daher sind fur die Sanierungen und Instandsetzungen die weitere
Planungen als Bauprojekte unerlasslich.
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4.2 Bauliche Kosten nach Verfahrensarten ohne Planungsarbeiten

Code Verfahrenart Kosten exkl. MWST.
N Ersatz Haltung mit Neubau Fr. 3'800'000.-
K Neubau infolge Kalibervergrésserung Fr. 4'300'000.-
S Sanierungen Fr. 9'400'000.-
I Instandsetzungen Fr. 2'900'000.-
z Zusatzliche Zustandsaufnahmen Fr. 50'000.-
# Aufhebung der Kanale Fr. 50'000.-
Sonderbauwerke Fr. 200'000.-
Schachtsanierungen Fr. 900'000.-
Totale geschéatzte Kosten Fr. 21'600'000.-

Bauliche Kosten nach Verfahrensart

10'000'000 B Neubau

9'000°000'] B Neubau infolge
8'000'000 Kalibervergrésserung
7000000 Osanierung
6'000'000 Onstandsetzung
5'000'000

O zustandsaufnahmen
4'000'000
3'000'000 O Aufhebung des Kanals
2'000'000

O sonderbauwerke
1'000'000

0- O schachtsanierungen
1
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4.3 Bauliche Kosten der Haltungen nach Prioritaten ohne Planungsarbeiten

Prioritaten Kosten exkl. MWST.,

dringende Massnahmen Fr. 100'000.-
kurzfristige Massnahmen Fr. 3’300'000.-
mittelfristige Massnahmen Fr. 5’800'000.-
langfristige Massnahmen Fr. 11’300'000.-
Totale geschatzte Kosten Fr. 20'500'000.-

Bauliche Kosten der Haltungen nach Prioritaten

12'000'000
10'000'000 -
8'000'000
W dringende Massnahmen
MW kurzfristige Massnahmen
6'000'000 - ) o
@ mittelfristige Massnahmen
O langfristige Massnahmen
4'000'000
2'000'000
04
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4.4 Bauliche Kosten der Sonderbauwerke nach Prioritaten
ohne Planungsarbeiten

Prioritaten Kosten exkl. MWST.,
dringende Massnahmen Fr.

kurzfristige Massnahmen Fr. 120'000.-
mittelfristige Massnahmen Fr. 10'000.-
langfristige Massnahmen Fr. 70'000.-
Totale geschéatzte Kosten Fr. 200'000.-

Bauliche Kosten der Sonderbauwerke nach Prioritaten

120'000 -

100'000 A

80'000

W dringende Massnahmen
MW kurzfristige Massnahmen
60'000 - . L
@ mittelfristige Massnahmen

O langfristige Massnahmen

40'000+

20'000+
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4.5 Bauliche Kosten der Schachte nach Prioritaten ohne Planungsarbeiten

Prioritaten Kosten exkl. MWST.,

dringende Massnahmen Fr. 10'000.-
kurzfristige Massnahmen Fr. 90'000.-
mittelfristige Massnahmen Fr. 150'000.-
langfristige Massnahmen Fr. 650'000.-
Totale geschéatzte Kosten Fr. 900'000.-

Bauliche Kosten der Schachte nach Prioritaten

700'000

600'000

500'000
B dringende Massnahmen

400'000 -
B kurzfristige Massnahmen
O mittelfristige Massnahmen

300'000 Oangfristige Massnahmen

200'000

100000

07
1
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4.6 Zusammenstellung der gesamten Sanierungs- und Werterhaltungskosten

Instandsetzungen, Prioritaten
Sanierungen und Total
Erneuerungen dringend kurzfristig mittelfristig langfristig

(2002) (2003-2005) | (2006-2010) | (2011-2020)
Haltungen 100'000.-| 3'300'000.-| 5'800'000.-| 11'300'000.- | 20'500'000.-
Sonderbauwerke 120'000.- 10'000.- 70'000.- 200'000.-
Schéchte 10'000.- 90'000.- 150'000.- 650'000.- 900'000.-
Projekt, Bauleitung 20'000.- 500'000.- 830'000.-| 1'600'000.-| 2'950'000.-
MWST + Rundung 20'000.- 340'000.- 610'000.-| 1'080'000.-| 2'050'000.-
Totale Kosten 150'000.-| 4'350'000.-| 7'400'000.- | 14'700'000.- | 26'600'000.-

16'000'000 -

14'000'000 -

12'000'000 -

10'000'000 -

8'000'000

6'000'000

4'000'000 -

2'000'000

04

Gesamte Sanierungskosten nach Prioritaten

W dringende Massnahmen

MW kurzfristige Massnahmen

@ mittelfristige Massnahmen

O langfristige Massnahmen
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4.7 Finanzbedarf flr die Sanierungs- und Werterhaltungskosten bis Jahr 2020

Gemass VSA (Verband Schweizer Abwasser- und Gewasserschutzfachleute)
sind jahrlich 1-2% des Wiederbeschaffungswertes flr die Werterhaltung einzu-
setzen. Dies ergibt fur die Gemeinde Emmen mit einem Wiederbeschaffungs-
wert der Kanéle von ca. Fr. 120 Mio. jahrliche Werterhaltungskosten von Fr. 1.2

bis 2.4 Mio.
Jahr 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Kosten | 150'000.- | 1'450'000.- | 1'450'000.- | 1'450'000.- | 1'480'000.- | 1'480'000.- | 1'480'000.-
Jahr 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Kosten | 1'480'000.- | 1'480'000.- | 1'470'000.- | 1'470'000.- | 1'470'000.- | 1'470'000.- | 1'470'000.-
Jahr 2016 2017 2018 2019 2020
Kosten | 1'470'000.- | 1'470'000.- | 1'470'000.- | 1'470'000.- | 1'470'000.-
Finanzplan bis Jahr 2020
1'600'000
1'400'000
1'200'000
L 1'000'000 |
£
§ 800'000
]
(°]
¥ 600000
400'000
200'000
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5. Schlussbemerkung

Die Zahlen des Finanzbedarfs fir die Sanierungs- und Werterhaltungskosten
sind als grobe Kostenschatzungen (+-25%) zu verstehen.

Der durchschnittliche jahrliche Finanzbedarf von ca. Fr. 1'500'000.- fur die
Werterhaltung wirkt im ersten Moment sehr hoch. Wenn man aber bedenkt,
dass der Wiederbeschaffungswert der untersuchten 85km langen Kanale ca.
120 Mio. Franken betragt und zur Werterhaltung diese Netzes demzufolge nur
gerade 1.25% des Wiederbeschaffungswertes erforderlich sind, relativiert sich
diese Zahl wieder.

Der im Sanierungsplan ersichtliche Vorschlag fur die Sanierungsart ist nattrlich
nicht verbindlich und kann sich unter Bertcksichtigung von verschiedenen
Randbedingungen im Laufe der nachsten Jahre verandern. Auf jeden Fall sol-
len in einem Bauprojekt die Randbedingung neu beurteilt werden um die wirt-
schaftlich beste Losung zu treffen. Fur die Wahl der angepassten Sanierungs-
verfahren und die Begleitung der Sanierungsarbeiten vor Ort ist demnach un-
bedingt ein ausgewiesener, unabhéngiger Kanalisationsfachmann beizuziehen.

Die Sonderbauwerke sind vom Zustandsbericht Sonderbauwerke Gbernommen
und mit dem Unterhaltspersonal der Gemeinde Emmen Stick fur Stick be-
sprochen worden, ob eine Sanierung des Bauwerkes oder einer mechanischen
Einrichtung fur den Sanierungs- und Werterhaltungsplan in Frage kommen. Die
Massnahmen sind in der Zusammenstellung der Sonderbauwerke im Anhang 1
zu finden.

Fur das weitere Vorgehen und Umsetzung der Massnahmen nach Abschluss
des GEP zeigen die neusten Erkenntnisse, dass ein Qualitatsmanagement die-
ser Ablaufe unerlasslich sind. Diese Anséatze werden im Schlussbericht definiert
und ndher darauf eingegangen.

Im Anhang 2 sind die sanierungsbedurftigen Kanéle, geordnet nach ihrer
Massnahmenprioritat, mit dem Vorschlag fur das Verfahren und den geschétz-
ten baulichen Kosten (exkl. Planerleistungen und MWST) ersichtlich. Zudem
sind die Haltungen, ersichtlich nach den Prioritdten und dem Code fir das Ver-
fahren, in den Ubersichtsplanen 1:2000 (Plane Nr. 5397-4.6-001 bis —006) gra-
phisch dargestellt.

Emmenbricke, im September 2002 / LW Weilenmann & Blattler AG
6020 Emmenbrucke
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Anhang 1:

Sanierungsbedurftige
Sonderbauwerke
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Anhang 2:

Sanierungsbedurftige
Kanale
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